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  2صفحه        (161A)             ریاضیات_	گروه ریاضی و فنی 
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منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  

  

  

  

  
  

  دهد؟ اعداد حقیقی زیر، همواره تشکیل یک دنباله هندسی میهايیک از دنباله کدام   -1

1  (a a2, , , ...  2  (
a a

a , , , ...
2 4

  3  (a a a, , , ...  4  (
a a a

1 1 1
, , , ...  

  

مقدار عبارت   -2
x x x

x x

3 2

2

8 36 54 27

8 24 18

  

 
xتر معادله  بزرگبه ازاي ریشه  x2 3 1    کدام است؟  

1  (5  2  (/5 5  3(  /1 5  4  (5 5  
  

شدة عبارت ساده   -3 (B A) ((B A) A ) (A B)      کدام است؟  

1(  A  2(  B  3(  B A  4  (A B  

pگزارة  نقیض   -4 r p q( ) ( )  است؟ ة زیر ارز منطقی کدام گزار هم  

1(  p r q( )      2  (p r q( )    

3 (p r q( )     4  (p r q( )   

Aاگر   -5 b b b2(2 1 , 2 )     وB b b b2(2 1 , 2 )   مؤلفه با  متمایز  نقطه  صحیح  دو  سهمی  مثبتهاي  از 

y m x 2( 1) 1      باشند، مقدارm؟ کدام است  

1  (1  2  (2  3  (3  4  (4  

a)معادلۀ درجه دوم  هاي  یکی از ریشه اگر    - 6 log )x ax blog22 2     ،  برابر1      باشد، مقدار

b

a( 	کدام است؟  2( 	

1  (1  2  (5  3  (5  4  (1  

x، معادله  aبه ازاي چند مقدار صحیح از   - 7 x x a24 2    داراي چهار ریشه حقیقی است؟  

1 (1    2 (2    3 (3  4 (4    

  کدام است؟ S، عرض نقطه دایره باشدبرابر شعاع نیمPSطول وتر  دایرة شکل زیر، اگر در نیم  -8

1  (/15 3  

2  (/2 5 2  

3(  2 3  

4  (3 2  

  

  
  

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 

  امضا:

S

P 2 O
x

y
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اگر    -9
x x

f x
x x

2 3
( )

2 1 3

 
 

  

و 
x f x

g x
x f x

3 ( )
( )

3 ( )

  
 

  




fogباشد، مقدار  

1
( )

2
 کدام است؟  

1  (8  2  (
13

2
  3  (

7

2
  4  (4  

fبا ضابطۀ    fتابع    -10 x x x x x( ) 4 3 9       در یک همسایگی ازa است. اگر  پذیر  ، وارونfof a a( )    ،باشد

fمقدار   a( 5) کدام است؟	 	

1  (11  2  (13  3  (9  4  (7  

fشکل زیر، نمودار تابع    -11 x log ax b3( ) ( )  دهد. مقدار  را نشان میf 1( 1)  کدام است؟  

1  (
4

5
  

2  (
3

5
  

3  (
2

3
  

4  (
1

3
  

  

در ناحیه دوم دایره مثلثاتی باشد، حاصل عبارت  اگر انتهاي کمان    -12
sin

tan
sin

2
1

1
1

 
  

 
  کدام است؟ 

1  (cot   2  (tan   3  (cot  4  (tan  

tanاگر    -13
3

( 25 )
2

    باشد، مقدارcot(35 )  کدام است؟  

1  (
3

5
  2  (

2 3

15
  3  (

5 3

3
  4  (

5 3

2
  

A  اگر  -14 cos cos cos sin2 (135 ) (297 ) 3 (63 ) (12 )      باشد، حاصلA2 کدام است؟  

1(  cos(27 )  2(sin (27 )  3  (sin5 (27 )  4  (cos5 (27 )  

tanمعادلۀ مثلثاتی    -15 x tan x cot
3

(3 ) 2( ) ( )
3 2 2

  
     چند جواب در بازة[ , ] دارد؟  

1 (3    2 (4    3 (5    4 (6    

  

3

1

4

7
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حاصل   -16

x ( )
a

x x
a alim

x
a

3 2
2

3 27
32

9

  



)aکدام است؟   )   

1  (
a3

2
  2  (

a

3

2
  3  (

a

2

3
  4  (

a2

3
  

  

اگر    - 17
 

x ( )

x a
lim

x a a
1

3
3

3



 
 

 

  ؟ استکدام [a]باشد، مقدار  

1  (1  2  (2  3(  3  4  (4  

به صورت زیر باشد، حاصل  fاگر نمودار تابع    -18
x

f (x)
lim

x | f (x) |

2

1
  کدام است؟ 

1  (
4

9
  

2(  
8

27
  

3  (
8

9
  

4  (
4

27
  

  

با ضابطۀ    fاگر تابع    -19

| x mx m |
x

m | x | | x |
f (x)

m x
m

2

2

1
1

1 1

1
2

   


  
 





پیوسته باشد، مقدار  در    
x

m

lim f x
1

( )


  کدام است؟  

1  (1  2  (
7

2
  3  (

3

7
  4  (

7

8
  

حاصل   -20
x

sin x tan( x)
lim

x
2

2
2






 
  کدام است؟ 

1(  
1

2
  2  (

1

2
  3  (1  4  (1  

  

x

y

a2

a3
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با ضابطۀ    fتابع    -21
a x x

f x

b c x x

3 2

2

1
( )

1

 


 
  


، مقدار نباشدپذیر  در یک نقطه مشتقفقط    fاگر    .پیوسته است  در    

ab

c2
)c  کدام است؟ )   

1  (
3

4
  2  (

2

3
  3  (

1

3
  4  (

1

4
  

yتابع  -22 f x( )  که در آنf (x) x(| x | )3  است، چند نقطه بحرانی دارد؟  

  صفر ) 4    1) 3    3) 2    5)1

برابر  پنج داده آماري واریانس   -23
16

3
تغییر هاهاي اولیه، میانگین دادهبه داده bو a ،a. با اضافه کردن سه داده  است

  ؟ کدام استbو aاختلاف  کند. واحد افزایش پیدا می 1آنهانکرده ولی واریانس

1 (3    2 (4    3 (5    4 (6    

کند. از بین آنها دو ورزشکار به  بردار در پنج وزن مختلف به مسابقات المپیک اعزام می وزنه 5برداري، تیم ملیّ وزنه  -24

تر است. احتمال اینکه نفر  وزنکنیم که نفر دوم از نفر اول سنگین انتخاب کرده و مشاهده می سرهم  پشت تصادف  

  است؟ ترین عضو تیم باشد، کدام وزناول سبک 

1(  /5  2(  /4  3(  /3  4  (/2  

که فاصله آن طورياي در فاصله بین دو ضلع یک زاویه بیابیم بهتوانیم نقطهبا استفاده از کدام روش رسم زیر، می  -25

1/نقطه از یک ضلع زاویه     برابر فاصله آن نقطه از ضلع دیگر زاویه باشد؟ 5

  اي روي آنرسم خط عمود بر یک خط، از نقطه)1

  اي غیرواقع بر آنرسم خط عمود بر یک خط، از نقطه) 2

  اي روي آن رسم خط موازي با نیمساز یک زاویه، از نقطه )3

    اي غیرواقع بر آناز نقطه، رسم خط موازي با یک خط ) 4

DFو    7شکل زیر، قطر دایره برابر  در    -26 1    است. اگر EF FC    و نقطهD   خط  وسط پارهAC    باشد، اندازهAB   کدام است؟  

1  (7  

2  (8  

3  (9  

4  (1  
  

  

  

A
D

F C

O
E

B
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شده چند برابر تعداد مکعبات آمیزي شده است. تعداد مکعبات کوچک رنگهاي مکعب شکل زیر رنگتمام وجه  -27

  است؟ نشدهکوچک رنگ 

1 (4  

2 (6  

3 (7  

4 (8  

اگر مثلث    -28 زیر،  آنگاه  متساوي  CFDو    ADEهاي  الاضلاع و مثلثمتساوي  DEFدر مثلث شکل  باشند،  الساقین 

AD

BD
  کدام است؟ 

1  (2  

2(  /15  

3  (2  

4  (3  

  

8در  شکل زیر، محیط چهارضلعی محیطی    -29     باشد، اندازة محیط دایره    5خورده  سایهاست. اگر مساحت قسمت

  محاطی کدام است؟ 

1  (5   

2  (2 5   

3  (5  

4  (2 5  

ABC  ،EFدر مثلث    -30 BC    وˆ ˆADE BDE    اگر ACاست.  7  ،BC 1     وAD 3    نیمساز باشد، طول 

  کدام است؟ ADCˆزاویۀ  

1(  
21

8
  

2(  
19

8
  

3(  
17

8
  

4  (
15

8
  

  

A

B

E

F

D
C

B

E

A

F

C
D
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در شکل زیر، اگر    -31
AB

BC

2

3
  و زاویهˆABC 1 5   باشد، مقدارtan کدام است؟  

1(  
2 2

3
  

2  (
3 2

4
  

3  (
2

3
  

4  (
2

4
  

2،ترتیب به   ، dاز خط    Bو    Aدر شکل زیر، فاصله نقاط    -32 5و   3 طوري انتخاب    dروي خط Cواحد است و نقطه    3

6برابر    ACHکمترین باشد. اگر مساحت مثلث    ABCشده است که محیط مثلث     کدام است؟   HHباشد، اندازة    3

1(15  

2(18  

3 (21  

4 (24  

e1اگر    -33


aبردار یکه در راستاي نیمساز زاویه بین بردارهاي  


bو 


e2و  


بردار یکه در راستاي نیمساز زاویه بین بردارهاي 

a3


b2و    


e1بردارهاي    که توسط ی الاضلاع باشد، طول یکی از قطرهاي متوازي   


e2و    


  شود، کدام است؟ تولید می   

1  (
2

2
  2  (2  3  (1  4  (2  

Aاگر    -34

 
   
  

2

3

5 1
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1
1
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1

3
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|مقدار باشد،  (AB)   ؟ کدام است2|

1(
16

9
  2(

25

9
  3(16  4  (25  
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Bهاي  ماتریساگر    -35

1

1

1

 
 

  
 
 







 ،C
1 1

1

 
  
 



 
A  و   B C   اول د،  نباش در سطر سوم ستون  واقع  درایه 

  ؟  کدام استA5ماتریس 

1  (16  2  (32  3  (8  4  (64  

)Aنقطه   - 36 , )   روي سهمیy x y2 2 3 2     قرار دارد. اگر فاصله نقطهA  2/از کانون سهمی برابر باشد،  5

  کدام است؟ اختلاف مقادیر ممکن براي  

1 (5    2 (4    3 (3    4 (2    

mعدد صحیح و زوج باشد و    nاگر    - 37 n 1    وk m 2   ماندة تقسیم عدد  ی صورت باق دراینm k2 2 3     کدام است؟   8بر  

1 (7    2 (5    3 (3    4 (1    

  اسکان داد؟ یکساننفره 2اتاق چهارتوان در دانشجو را به چند طریق می 8  -38

1(  63   2(  315  3(  21  4  (1 5  

کارت به تعداد مساوي از چهار رنگ قرمز، سبز، زرد و آبی وجود دارد. حداقل چند کارت از جعبه    52اي  در جعبه  -39

  2کارت زرد یا حداقل    3کارت سبز یا حداقل    4کارت قرمز یا حداقل    6که حداقل  بیرون بیاوریم تا مطمئن شویم  

  ایم؟کارت آبی بیرون آورده 

1 (16    2 (15    3 (12    4 (11    

احاطه  -40 مجموعۀ  چند  زیر،  گراف شکل  براي  در  مینیمم  به   گرافاین  گر  دارد  همسایگی طوريوجود  بستۀ  که  هاي 

  گراف باشند؟ این گر مینیمم، افرازي براي مجموعه رئوس عضوهاي مجموعه احاطه

1 (3  

2 (4  

3 (2  

4 (1  

  

  

  

a
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  2صفحه      (162A)               فیزیک - و فنی گروه علوم ریاضی
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

منزلۀ عدم حضور شما در جلسۀ آزمون است. داوطلب گرامی، عدم درج مشخصات و امضا در مندرجات جدول زیر، به*

  

  

  

  

  

  

Aرا که جرم یکی دو برابر دیگري است    Bو    Aاندازه  دو گوي هم  -41 Bm m( 2 )    از بالاي برجی به ارتفاعh   طور به

تندي ترتیب،، به کنیم. با فرض اینکه نیروي مقاومت هوا در طی حرکت دو گوي ثابت و یکسان باشدهمزمان رها می 

  ؟ رسدبرخورد کدام گوي با زمین بیشتر است و کدام گوي زودتر به زمین می

1(B   وB  2(A وA  3(B   وA  4 (A   وB

A2جریان الکتریکی متوسط    ، در یک آذرخشاگر    -42    2/به مدت    پتانسیل الکتریکیثانیه بین دو ابر با اختلاف

kV5  ،شده در این مدت چند مگاژول است؟ آزاد انرژي الکتریکی برقرار شود  

1(  1  2(2  3(4   4  (5   

  اند؟ ها، موج رونده و موج برگشتی در مقایسه با هم، چگونهشود، در مکان شکمتار ایجاد میاي در یک  موج ایستاده  -43

  فازند. بار ناهمدر هر دوره دو ) 2  فازند.بار همدر هر دوره چهار) 1

  فازند.همهمواره)4    اند.در فاز مخالفهمواره)3

6پرتو نوري با زاویۀ تابش   -44  کند؟ هاي وابسته به پرتو، با ورود آن به آب تغییر می شود. کدام کمیت از هوا وارد آب می  

  بسامد، جهت انتشار و طول موج  ) 2  جهت انتشار، تندي و طول موج ) 1

    تندي، بسامد و طول موج )4    بسامد، جهت انتشار و تندي )3

است. سرعت متوسط در  زیر  کند، مطابق شکل نمودار سرعت ـ زمان متحرکی که روي مسیري مستقیم حرکت می  -45

  کدام بازة زمانی بیشتر است؟ 

1(  t   تاt1    

2(  t   تاt12    

3(  t   تاt13  

4  (t   تاt14  

  

  

  

V13

V1


t1 t12 t13 t14

t

V

بودن شمارة صندلی خود را با شمارة  اینجانب .............................. با شمارة داوطلبی ..............................  با آگاهی کامل، یکسان 

نامه و دفترچۀ سؤالات، نوع و کد کنترل درج شده بر روي دفترچۀ  داوطلبی مندرج در بالاي کارت ورود به جلسه، بالاي پاسخ 

نمایم. ؤالات تأیید می س 

  امضا:
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  3صفحه      (162A)               فیزیک - و فنی گروه علوم ریاضی
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

xبه صورت    SIمعادلۀ مکان ـ زمان متحرکی در    -46 t t24 24 3      در کدام لحظه و در کدام    ترتیب،. بهاست

  شود؟اي متوقف میمتحرك به صورت لحظه ،مکان

1  (t s3 ،x m2      2  (t s4 ،x m2    

3  (t s3 ،x m6      4  (t s4 ،x m6  

رسیدن  کنیم. بعد از رها شدن گلولۀ دوم تا  دو گلوله را به فاصلۀ زمانی یک ثانیه از یک نقطه از ارتفاع زیاد رها می  - 47

mکند؟ (گلولۀ اول به زمین، فاصلۀ بین دو گلوله چگونه تغییر می

s
g

2
1  (.و مقاومت هوا ناچیز است  

  یابد.متر افزایش می5در هر ثانیه  ) 2  یابد.متر افزایش می1در هر ثانیه  ) 1

  .ماندثابت می)4  .یابدمیکاهش  متر  5  در هر ثانیه)3

در    Bافتند و متحرك  از حال سکون به راه می   xشکل زیر، نمودار سرعت ـ زمان دو متحرك است که روي محور    -48

  متر است؟ 12است. در این مسیر چند ثانیه فاصلۀ دو متحرك کمتر یا مساوي Aمتر جلوتر از 68مبدأ زمان 

1 (6  

2 (5  

3(4  

4 (3  

  

  

  

به جرم    -49 با سرعت  18کامیونی  m  ثابت  تُن 
s

2    به جرم افقی در حرکت است. در همان مسیر خودرویی  در مسیر 

kg16     با سرعت ثابتkm
h

1 8  کند. نیروي اصطکاکی که بتواند کامیون را در مدت معینی متوقف حرکت می

  کند؟کند، چند برابر نیروي اصطکاکی است که خودرو را در همان مدت متوقف می

1  (/4 5  2  (/7 5  3  (9  4  (15  

  است؟ کدامگذرد، می hاي که از ارتفاع شود. بزرگی تکانۀ آن در لحظهرها میHاز ارتفاع   mاي به جرم وزنه  -50

1  (m g H h2 ( )    2  (m g H h2 ( )  

3  (mg H h2     4  (mg H h2( )  

12هاي یک بالگرد در هر دقیقه  پره   -51   ها  هچرخند. اگر طول پر دور میm4    ها مرکزگرا در وسط پره باشد، شتاب

)2چند متر بر مربع ثانیه است؟   1 )    

1  (24     2  (64     3  (16     4  (32    

  

24

2


6 1

t s( )

m
s

V( )

A

B

،
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دهد. اگر  نشان میرا  ن  ونیوت  8در حالت سکون نیروسنج    .استاي توسط نیروسنج از سقف آسانسور آویزان  وزنه  -52

mآسانسور با شتاب رو به پایین  

s2/2 mدهد؟  ن را نشان میو حرکت کند، نیروسنج چند نیوت 5

s
g

2
( 1 )     

1  (/1 5  2  (8  3  (6  4  (2  

کند. اگر نوسانگر در  متر در راستاي قائم نوسان می سانتی   8خطی به طول  ثانیه روي پاره   2نوسانگر وزنه ـ فنر با دورة    -53

tلحظۀ   s     ،تندي متوسط نوسانگر در بازة زمانی  در بالاترین نقطۀ مسیر باشدt s     تاt s
5

3
    متر بر ند سانتی چ

  ثانیه است؟

1  (/3 2  2  (/6 2  3  (/8 4  4  (/12 4  

آید. شکل زیر تار را در لحظۀ به نوسان درمی   fدر هماهنگ اول با بسامد    ، گاه محکم شده است تاري که بین دو تکیه   -54

t s    در لحظۀ    دهندة حرکت تار نشان   شکل کدام  دهد.  نشان میt
f

7

4
   است؟  

  

1 (  
  

2 (  
  

3 (  
  

4 (  
  

یابد؟ کاهش می  بل چند دسیاگر در یک فضاي باز، فاصلۀ خود را از چشمۀ صوت دو برابر کنیم، تراز شدت صوت    - 55

logو  نظر شود (از جذب انرژي صوتی توسط محیط، صرف /2 3  (  

1 (12    2 (6  

3(4        4 (3    

nالکترون در اتم هیدروژن در تراز   - 56 4    .هايگذار  فرض کنید فقطقرار داردn 1   ،ترین طول  کوتاه  مجاز باشد

Rتواند گسیل کند چند نانومتر است؟ موجی که این الکترون می nm 1
/ 1( ) 

 
     

1  (12   2  (3    3  (
32

3


  4  (
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  5صفحه      (162A)               فیزیک - و فنی گروه علوم ریاضی
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با طول موج    - 57 فرابنفشی  تیغه   nm248تابش  از جنس  بر سطح  تابع کار   تنگستناي  eV/4با  شود. تابیده می  55

فوتوالکترون تندي  سطح  بیشینۀ  از  جداشده  فلزهاي  است؟  این  ثانیه  بر  متر  hcچند  eV nm124 . )  ،

e C19
/1 6 1    وem kg319 1   (  

1(  44 1     2(  54 1   

3(  48 1     4  (58 1   

  ؟شودنمی اي استفاده هاي شکاف هستهترون در واکنشعنوان کندساز نو اي از کدام ماده به در راکتور هسته   -58

  گرافیت ) 2    کادمیم  )1

Hآب معمولی )3 O2( Dآب سنگین)4    ( O2( )    

U238اورانیم    -59
عدد نوترونی هستۀ دختر، چند    .شودبه یک هستۀ دختر تبدیل می  (هستۀ مادر)، در اثر تابش    92

  واحد کمتر از عدد نوترونی هستۀ مادر است؟ 

1 (1  2 (2  3 (3  4 (4  

6از فاصلۀ    q1اي  بار الکتریکی نقطه   - 60    اي  ، بر بار نقطه يمتر سانتیq C2 5     الکتریکی   نیروي جاذبۀ  N22 1    

  متري آن چند نیوتون بر کولن است؟ سانتی 2در فاصلۀ  q1کند. بزرگی میدان الکتریکی حاصل از بار  وارد می 

1  (36 1   2  (34 1   3  (4
/3 6 1   4  (4

/12 1   

mm/2یک خازن که فاصلۀ دو صفحۀ آن   -61 هوا است، به دو سر یک باتري وصل است. فاصلۀ    ۀ آنو بین دو صفح  7

  درصد افزایش پیدا کند؟ 8،بین دو صفحه را چگونه تغییر دهیم تا انرژي خازن

1  (/42/)  2    متر افزایش  میلیمتر افزایش  میلی  

3(  /42/)  4    متر کاهش  میلیمتر کاهش  میلی  

qقرار دارند. بار الکتریکی    cm3میکروکولنی در سه رأس مربعی به ضلع    4سه بار الکتریکی    -62 C4 /4 2  

قرار    q4دهیم. نیروي الکتریکی خالص وارد بر بار الکتریکی که در رأس مقابل بار  را در رأس چهارم مربع قرار می 

Nدارد، چند نیوتون است؟ ( m

C
k

2

2

9 .9 1    2/و 1 4(  

1  (/14    2  (/2 8  

3  (/3 6    4  (/4 2  
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  اُهمی چند ولت است؟24رو، اختلاف پتانسیل دو سر مقاومت در شکل روبه   - 63

1 (18  

2 (12  

3(8  

4 (6  
  

  

مقاومت را به صورت موازي به دو سر 3وات است. اگر این 4ها یکسان و توان خروجی باتري در شکل زیر، مقاومت  -64

  شود؟همین باتري ببندیم، توان خروجی چند وات می

1 (6  

2 (9  

3 (12  

4 (18  
  

Bپروتونی در میدان مغناطیسی    - 65 T/ 5     اي به شعاع  مسیر دایرهcm/16 پیماید. تندي پروتون چند متر را می   7

Pmبر ثانیه است؟ (  kg27
/1 67 1    وe C19

/1 6 1   (	 	

1  (38 1   2  (34 1   3  (58 1   4  (54 1   
  

Vهاي زیر،  در شکل  - 66


Bبار الکتریکی مثبت،  با  سرعت یک ذره    


BFمیدان مغناطیسی یکنواخت و    


نیروي مغناطیسی   

اند یا عمود بر این  از نظر فیزیکی قابل قبول است؟ (بردارها، یا در این صفحه  هاوارد بر آن ذره است. کدام شکل 

  صفحه.) 

  «الف» فقط ) 1

  «ب»فقط ) 2

  «ج»«الف» و ) 3

  «ب» و «ج») 4
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8 24 
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  7صفحه      (162A)               فیزیک - و فنی گروه علوم ریاضی
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2اي داراي  پیچه  - 67   حلقه است و مساحت هر حلقهcm24 است. این پیچه عمود بر میدان مغناطیسی یکنواخت

B T/25     قرار دارد. اگر پیچه در مدتs/ 2   ،6     درجه حول یکی از قطرهایش بچرخد، نیروي محرکۀ القایی

  شود؟متوسط آن چند ولت می

1  (5   2  (2  3  (5  4  (2  

هت جهاي رسانا در  شده برقرار است و حلقهدر شکل زیر، میدان مغناطیسی یکنواخت درون سو در محدودة مشخص   -68

  کنند. در کدام حلقه، جهت جریان القایی ساعتگرد است؟ شده حرکت می داده نشان

1 (A

2 (B    

3(C

4 (D  

  

  
  

کار رفته در  گرم باشد، نقرة به   68کار رفته است. اگر جرم آن  ، طلا و نقره به cm35جواهر به حجمدر یک قطعه    -69

( قطعه چند گرم است؟
g

cm3
19طلا  و

g

cm3
1 نقره (  

1  (25  2  (3   3  (35  4  (4   

کند. در ضمنِ سقوط، فشار  سقوط می قرار دارد از طنابی رها شده و و چگالی  hارتفاعسطلی که در آن مایعی به   - 70

  )و مقاومت هوا ناچیز است.فشار هواي محیط استP( در کف سطل چقدر است؟

1  (P  2  (gh  3  (P gh  4 ( صفر  

2به حال تعادل قرار دارند. اگر   3و   1 ،2هاي در شکل زیر، سه مایع مخلوط نشدنی با چگالی  - 71 12      ،باشد

3نسبت 

1




  چقدر است؟ 

1  (
4

5
  

2  (
5

4
  

3  (
3

4
  

4  (
4

3
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mاست. اگر  Vو تندي آن mجرم اتومبیلی   -72
s

درصد افزایش  69بر تندي اتومبیل اضافه شود، انرژي جنبشی آن 6

  چند کیلومتر بر ساعت است؟ Vیابد، می

1  (36  2  (6   3  (72  4  (9   

C4ظرفی حاوي مقداري آب با دماي   - 73   به این ظرف یک کیلوگرم آب با دماي. استC8  دماي  کنیم،  اضافه می

C5تعادل به     رسد. اگر روي این آبِ میC5  ِیک کیلوگرم دیگر، آب ،C8     بریزیم دماي آب به چند درجۀ

  رسد؟ (اتلاف گرما ناچیز است.) سلسیوس می 

1  (54  2  (56  3  (6   4  (65  

اي گاز برابر با فشار هوا  درجۀ سلسیوس، پر از گاز هلیوم است. اگر فشار پیمانه47لیتر در دماي 16مخزنی به حجم   - 74

J( پاسکال باشد، جرم گاز چند گرم است؟51یعنی 
mol K

R
.

8  و
g

He mol
M 4(  

1  (25  2  (16  3  (5  4  (4  

شود. برابر می   mبرابر و دماي مطلق آن    nشود. در این فرایند، حجم گاز  دررو، فشار گاز دو برابر می در یک فرایند بی   - 75

n وm کدام است؟  

1  (n
1

1
2
   وm1 2   2  (n

1

2
  وm 1  

3(  n1 2   وm
1

1
2
   4  (n 1  وm 2  
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nهاي داراي  شمار الکترون   - 76 3    در اتم عنصرA21 هاي ظرفیت در اتم عنصر  ، چند برابر شمار الکترونX31   است؟  

1 (4    2 (3    3 (2    4 (1    

  کدام مورد درست است؟   - 77

  اند. ها به آرایش گاز نجیب رسیدهداراي هالوژن، هر یک از یون در یک ترکیب یونی دوتایی ) 1

  دهنده را تشخیص داد. هاي تشکیلتوان شمار یون در یک ترکیب یونی، با دانستن فرمول مولکولی، می)2

  هاست. دهنده، همواره برابر مجموع قدرمطلق بار یون هاي تشکیلدر یک ترکیب یونی، مجموع شمار یون )3

جدول تناوبی    18اي اتم یک عنصر اصلی، فاقد الکترون منفرد باشد، این عنصر در گروه  آرایش الکترون ـ نقطهاگر  )  4

عنصرها جاي دارد.

، برابر باشد،  Zاتم عنصر    لایۀ ظرفیت  در  p3هاي  ، با شمار الکترونX، در اتم عنصر  d3هاي  اگر شمار الکترون  -78

  است؟ ادرستن،کدام مورد

  است.13و حداکثر 3، حداقل Zو   X) تفاوت عدد اتمی دو عنصر 1

  هایش، فقط یک عدد اکسایش دارد. ، در ترکیبX، فلز باشد، اتم عنصر Zاگر ) 2

  شود. ، در ساخت پروانۀ کشتی استفاده میXفلز باشد، از اتم عنصر ، شبهZ) اگر 3

  پُر است.، داراي حداقل یک زیرلایۀ الکترونی نیمهX، کلر باشد، اتم عنصر  Zاگر ) 4

1/ها در  شمار اتم  -97 و این مقدار گاز، در   ها در چند گرم گاز کربن مونوکسید استگرم آب، برابر با شمار مولکول  8

H، چند لیتر حجم دارد؟  STPشرایط  C O g mol 1( 1 , 12 , 16 : . )    

1  (/8 4 ،/6 72    2  (/2 8 ،/6 72    3  (/8 4 ،/2 24    4  (/2 8 ،/2 24    

  است؟ عکس یکدیگرشمار پیوندهاي یگانه، هاي ناپیوندي بهالکتروندر کدام مورد، نسبت شمار جفت  -80

1(  CH Cl3 ،OF2    2  (OF2 ،SCO    

3(  CH Cl3 ،HCOOH    4  (SCO ،HCOOH      
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در بدن یک انسان را در سال جذب کند.    گلوکز  اکسید حاصل از فرایند اکسایشدرخت لازم است تا کربن دي   8  -81

در سال  CO2کیلوگرم  36روز در بدن این فرد باید اکسایش یابد تا هر درخت، تقریب چند مول گلوکز در شبانهبه

C  و؟ (معادلۀ واکنش موازنه شودمصرف کند O g mol 112 , 16 : .  (  

C H O aq O g CO g H O l6 12 6 2 2 2( ) ( ) ( ) ( )  

1  (/15  2  (3  3  (/6 5  4  (9  

ppm1گرم محلول سدیم سولفات با غلظت  284در    -82  یون سدیم حل شده است؟ ، چند گرم  

  O Na S g mol 1( 16 , 23 , 32 : . )  

1(  2
/138 1      2  (2

/2 76 1    

3  (2
/4 6 1      4  (2

/9 2 1    

شکل، پس از گذشت زمان مناسب، کدام مورد درست است؟با توجه به   -83

  

  

  

  

  

  

  
  

aدر دماي   -84 C  2و در فشار یک اتمسفر، در یک ظرف داراي  ،2گرم محلول نشین شده  شونده تهگرم از حل

C1است. با افزایش دما به میزان   شود و با کاهش دماي  ، نصف رسوب درون ظرف حل میa    به میزانC1   ،

  درست است؟ یقینرسد. کدام مورد به گرم می 25مقدار رسوب درون ظرف، به 

C2با افزایش دما به میزان  ) 1  ،ماندمقداري از رسوب درون ظرف باقی می.  

bدر دماي  مخلوط اگر این  )2 C ،تبدیل به یک محلول سیرشده شود ،b a 1  .است    

aپذیري آن در دماي  ، کمتر از انحلالCشونده در حلال در دماي  پذیري این حلانحلال)3 C1  .است ،  

ها در آب با تغییر دما، پذیري اغلب نمکشونده در حلال با تغییر دما، با تغییر انحلال پذیري این حلتغییر انحلال)  4

  متفاوت است. 

  

غشاي نیمه تراوا

(1)(2)

mL

NaCl

M/

2

1

 

 

mL

NaCl

M/

2

2



 

  ها و حجم محلول آبی نمک در دو ستون، نابرابر خواهد بود.شمار یون )1

)  1)، دو برابر ارتفاع محلول در ستون ( 2ارتفاع محلول در ستون (  )2

  خواهد شد.

) شود، غلظت 1)، وارد ستون (2درصد حلال از ستون (   5اگر    )3

  )، نصف خواهد شد. 1مولی محلول در ستون ( 

)، 1ها در محلول ستون (هاي آب به شمار یون نسبت شمار مولکول )  4

  ) خواهد شد.2نصف همین نسبت در محلول ستون (
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2اگر به    -85   1/لیتر از محلول  میلی    ،5مولار سدیم هیدروکسید  غلظت  ترتیب  بهلیتر آب مقطر اضافه شود،  میلی

  چند گرم بر لیتر خواهد بود؟ ،یابد و غلظت محلول نهاییمولی محلول، چند درصد کاهش می 

  H O Na g mol 1( 1 , 16 , 23 : . )  

1  (42)  2  16/  و4)  3  16/  و3/  و 2  4  (23/  و 2  

نشان  دورة سوم جدول تناوبی با عدد اتمی را پذیر واکنشبا توجه به نمودار داده شده که تغییر شعاع اتمی عنصرهاي    -86

فلز باشد، کدام مورد درست است؟ ، شبه Xدهد، اگر  می 

  

  

  

  

  

  

  

4/شده،  واکنش داده   بر پایۀ  -87 8  8شود. اگر بازده واکنش، برابر  گرم کلسیم سولفات بر اثر حرارت تجزیه می    درصد

فراورده  جرم  با  جامد  فراوردة  جرم  تفاوت  گازي،  باشد،  است؟هاي  گرم  چند  شود  برابر  موازنه  واکنش  و   (معادلۀ 

O S Ca g mol 116 , 32 , 4 : .    (  

1  (/2 88  2  (/5 76  3  (/8 64  4  (/1152

2/هاي کربن، برابر  هاي هیدروژن به شمار اتم اتم زنجیر، نسبت شمار در فرمول مولکولی یک آلکان راست  - 88 است.  25

  ساختار چند ایزومر آن، داراي سه گروه متیل است؟ 

1 (4    2 (5    3(2    4(3    

  

ی
تم

ع ا
عا

ش
 

(p
m

)

عدد اتمی

A

X D

  یابد.پذیري و خصلت نافلزي افزایش میبا افزایش عدد اتمی، واکنش)1

  است.  Dهاي ظرفیت، مربوط به گاز نجیب  الکترون   ربیشترین جاذبۀ هسته ب  )2

تر از همین نسبت در، کوچکXبه    D  اتم  هاي ظرفیت) نسبت شمار الکترون 3

  ، است.Aبه Xاتم

شده در ترکیب حاصل از واکنش  هاي مبادلهدر شرایط مناسب، شمار الکترون   )4

X وD بیشتر از همین شمار در ترکیب حاصل از واکنش ،A   وD.است    

CaSO s CaO s SO g O g4 2 2( ) ( ) ( ) ( )
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دربارة جرم برابر    باشد، کدام مورد   X، دو برابر ظرفیت گرمایی ویژة مایع خالص  Aاگر ظرفیت گرمایی ویژة مایع خالص    -89

  است؟   نادرست  ،از دو مایع 

Xدماي هر دو برابر شود،  آنها، تغییراگر پس از گرم کردن ) 1 AQ Q2.بوده است ،  

  ، خواهد بود.X، نصف تغییر دماي Aگرماي یکسانی داده شود، تغییر دماي آنهااگر به  )2

  است.   X، برابر همین نسبت در  Aگرماي یکسانی داده شود، نسبت ظرفیت گرمایی به ظرفیت گرمایی ویژه در    آنها به  اگر  )3

  پزد. دقیقه می   5، در مدت بیشتر از  Xمرغ در  دقیقه پخته شود، همان تخم   5در مدت    Aمرغ در  اگر در دماي یکسان، تخم ) 4

Nیک مول  مصرف  به ازاي    موردنیاز ، گرماي  زیر هاي  با توجه به واکنش   -90 O2 Nدر واکنش:   5 O g NO g O g2 5 2 22 ( ) 4 ( ) ( )  ،  

برابر چند کیلوژول است؟ 

  

  
  

  

1 (146    2 (136    3 (68    4 (73    

واکنش داده   -91 به  اگر در یک ظرف  با توجه  دربسته،    2شده،  5/لیتري  واکنش   4 از  با ضرایب  دهنده مول  (متناسب  ها 

،  NH3، پس از چند دقیقه، غلظت مولی و سرعت واکنش ثابت باشد   مصرف شود ثانیه    2در مدت   ، استوکیومتري) 

3/برابر     ) .خواهد شد؟ (معادلۀ واکنش موازنه شود 6

1(  /5  2 (1    3 (2    4 (4    

7/شده، اگر نسبت آنتالپی سوختن پروپن به آنتالپی سوختن هیدروژن، برابر  داده  واکنشاطلاعات  با توجه به    -92 2

به  پروپن،  سوختن  آنتالپی  برابر  باشد،  پروپین،  سوختن  (آنتالپی  است؟  مول  بر  کیلوژول  چند  194تقریب،  

  .)درنظر گرفته شودکیلوژول بر مول 

  

1(  2 6    2  (212   3 (216   4  (221   

  

NO g H g NH g H O l2 2 3 2( ) ( ) ( ) ( )  

I N g O g NO g H kJ

II NO g NO g O g H kJ

III N g O g N O g H kJ

2 2

2 2

2 2 2 5

) ( ) ( ) 2 ( ) , 18

) 2 ( ) 2 ( ) ( ) , 118

) 2 ( ) 5 ( ) 2 ( ) , 22

    

    

    



C H g H g C H g H kJ3 4 2 3 6( ) ( ) ( ) , 166    
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  کدام مورد همواره درست است؟   -93

  ها در فرایند بسپارش، همان واحدهاي تکرارشونده در فراوردة نهایی هستند. دهندهواکنش) 1

  آید.مونومر(هاي) سازندة آن به دست میمولی جرم مولی یک پلیمر، از مجموع جرم ) 2

  در واحد تکرارشوندة پلیمر و مونومر سازندة آن، برابر است. هاي کربناتمشمار ) 3

  واحد تکرارشوندة پلیمر و مونومر سازندة آن، ایزومر یکدیگرند.) 4

  شده، کدام مورد درست است؟ با توجه به ساختار مولکول داده   -94

  

  

  

  
  

2در دماي ثابت، به    -95   اسید ضعیف  محلول  لیتر  میلیHA    باaK 51    ،8   شوداضافه می مقطر  لیتر آب  میلی.

  تقریب چند برابر خواهد شد؟ درجۀ یونش اسید، به 

1  (1  2  (5  3  (3  4  (2  

5اگر پس از واکنش مقدار کافی فلز کلسیم با    -96 لیتر محلول هیدروکلریک اسید، غلظت مولی یون کلرید در  میلی

25محلول، برابر   1      وpH    1/محلول نهایی، برابر چند گرم فلز کلسیم در واکنش شرکت کرده  ترتیب،  بهشود،    7

Hشود؟  است و چند گرم گاز هیدروژن تشکیل می Ca g mol 1( 1 , 4 : . )    

  
  

1(  /3 ،/ 15     2  (/6 ،/ 15   3(  /3 ،/ 1      4(  /6 ،/ 1    

  

NC

CH O3

OCH3

N

N CH3

  داراي دو گروه عاملی آمیدي و یک گروه عاملی آمینی است. )1

Cبرابر شمار پیوندهاي7، هاي پیونديرون تالکجفتشمار )2 O.است  

  هاي هیدروژن در مونومر سازندة پتو است. هاي کربن، دو برابر شمار اتمشمار اتم  )3

اکسایش مثبت، برابر مجموع شمار پیوندهاي دوگانه  هاي کربن با عدد  ) شمار اتم4

  گانه است.و سه

HCl aq Ca s CaCl aq H g2 22 ( ) ( ) ( ) ( )  
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  14صفحه      (162A)             شیمی _	و فنی  گروه علوم ریاضی  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  کدام مورد درست است؟   -97

بیشتر    یقینبه    ،DOHباشد، رسانایی الکتریکی محلول    XOHبراي باز    bKتر از ، بزرگDOHبراي باز    bKاگر )  1

  ، است. XOHاز رسانایی الکتریکی محلول 

  وجود دارد. نیز  شونده به شکل مولکول هاي حلکن، ذرهپاكدر هر شرایط دما و غلظت، در محلول شیشه) 2

  است. 14محلول آنها، برابر   pHآیند و شمار میسوزآور و پتاس سوزآور، قوي بهبازهایی مانند سود ) 3

  برابر داشته باشند.pHتوانند هاي سدیم هیدروکسید و آمونیاك، نمیمحلول) 4

و معادلۀ واکنش کلی    Yو    Xشده از  شده، کدام مورد دربارة سلول گالوانی استاندارد تشکیل با توجه به اطلاعات داده   -98

  ، درست است؟ آن

Y e Y E V2
/2 , 1 2         وX e X E V3

/3 , 74      

  . ند حرکت در  ، به سمت نیم سلول هیدروژن  X3هاي و گاز هیدروژن، کاتیون   Xشده از  ـ در سلول گالوانی استاندارد تشکیل   

YClـ محلول   aq2(   ، نگهداري کرد. Xتوان در ظرفی از جنس ، را نمی (

  ولت است. 46/نیروي الکتروموتوري سلول، برابر  ) 1

  ، کاهنده است. Xشده است و مول الکترون مبادله   3)2

3(Y کاتد و جهت جریان الکتریکی از الکترود ،Y به سمت الکترود ،X .است ،  

  تر از ضریب استوکیومتري فلز فراورده است. کوچک،دهندهضریب استوکیومتري فلز واکنش)4

  ترتیب کدام است؟ واکنش اکسایش و کاهش، بهدر واکنش فلز روي با گاز اکسیژن، نیم  -99

Oالف ـ     g e O s2
2( ) 4 2 ( )      ب ـO g e O aq2

2( ) 4 2 ( )    

Znج ـ     s Zn aq e2( ) ( ) 2      د ـZn s Zn s e2( ) ( ) 2    
  

  «د» ـ «ب» ) 4  «د» ـ «الف»)3  «ج» ـ «ب») 2  «ج» ـ «الف» ) 1

  است؟ نادرست، »ـ اکسیژنسلول سوختی هیدروژن« و »برقکافت آبسلول «کدام مورد دربارة   -100

  شود.برقکافت، گاز هیدروژن و در آند سلول سوختی، آب تشکیل میسلول در کاتد  )1

  جهت جریان در سلول برقکافت، از قطب مثبت به منفی و در سلول سوختی، از قطب منفی به مثبت است. )2

  شود. ورودي به آند در سلول سوختی، آب تشکیل میهاي آند در سلول برقکافت با گاز از واکنش یکی از فراورده)3

  واکنش آندي سلول سوختی است. هاي نیم برابر شمار الکترون 2برقکافت، سلول واکنش آندي هاي نیم شمار الکترون ) 4
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  15صفحه      (162A)             شیمی _	و فنی  گروه علوم ریاضی  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ

  کدام مورد درست است؟   -101

  هاي سازندة ساختار یخ و گرافیت، برابر است. شمار پیوندهاي اشتراکی در حلقه) 1

  دو، روي آب شناور خواهند بود.یت مشابهند، هرفاز آنجا که ساختار هندسی یخ و گرا) 2

  در ساختار سیلیس، شمار پیوندهاي هر اتم سیلیسیم، دو برابر شمار پیوندهاي هر اتم اکسیژن است.) 3

Siها، داراي پیوندهاي اشتراکی  کار رفته در ساخت منشورها و عدسیترکیب اصلی به) 4 Si.است  

اي مالش  با نزدیک کردن میلۀ شیشه در دماي اتاقشده از مخزن راباریکۀ دو مایع خارج )، مسیر 2) و (1هاي (شکل  -102

	) درست است؟ 2) و (1مایع (ها، کدام مورد دربارة ویژگی دهد. با توجه به این شکل شده به موي سر نشان می داده  	

	 	
	 	
	 	
	 	
	 	

	 	

	 	
	 	
	 	
	 	

و گرماي آزادشده از    kJ12سازي واکنش، برابر ، اگر انرژي فعال پس از موازنه  شدهدادهواکنش  با توجه به معادلۀ    -103

باشد، تفاوت سطح انرژي قلّه با فراورده در نمودار «انرژي  kJ4، برابر  X2با مقدار کافی گاز Aمول 5/واکنش 

  برابر چند کیلوژول است؟ ، ـ پیشرفت واکنش»

1  (36   2  (28   3  (24   4  (18   

در یک واکنش تعادلی گازي، افزایش دما و افزایش حجم ظرف واکنش، سبب افزایش درصد مولی فراورده(ها) در    -104

  تواند باشد؟ها، مربوط به کدام واکنش می شود. این ویژگی سامانه می

1  (N H NH2 2 33 2   2  (SO O SO2 2 32 2   

3(  NO O NO O2 2 3   4  (NOCl NO Cl22 2   

اگر پس از برقراري  .شوندلیتر می6/، وارد ظرفی به حجم H2مول گاز  9/و  COمول گاز 4/ن، در دماي معیّ  -105

COتعادل گازي:   H CH OH2 32  برابر شمار مول، شمار مول باشد، مقدار  هاي متانول،  هاي گاز هیدروژن 

  ثابت تعادل واکنش کدام است؟ 

1(3  2 (5  3 (12  4  (2  

  

(1) (2)

  تواند آب باشد که از سمت اتم هیدروژن جذب میله شده است.)، می 1مایع شکل (   )1

هاي جانبی تواند کلروفرم باشد که علامت بار جزئی در اتم)، می1مایع شکل ( )2

  آن، منفی است. 

اند و در  کربن تتراکلرید یا بوتان باشد که هر دو ناقطبی تواند  می   ،)2مایع شکل (  )3

  کنند. گیري نمی میدان الکتریکی جهت 

در مولکول آن، ها  تواند کربن تتراکلرید باشد که توزیع الکترون می   ،) 2مایع شکل ()4

  نامتقارن است.  ، براساس نقشۀ پتانسیل الکتروستاتیکی

A g X g AX g2 3( ) ( ) ( ) 
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  16صفحه      (162A)             شیمی _	و فنی  گروه علوم ریاضی  
 ـ   ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ
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